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inf luenced  by  t h e  size and  shape  of the  slider. I f  a large 
f la t  s l ider  is used the  condi t ions  of load  and  speed ne- 
cessary  are  much  the  s a m e  as for a smal l  c u r v e d  one. 
T h e  m a i n  difference is t h a t  w i t h  large f ia t  surfaces  t h e  
ho t  spots  m a y  be  t h in ly  d i s t r i bu t ed  over  a wide a rea  
ins tead of be ing  c o n c e n t r a t e d  in to  a smal le r  one. Th is  
is in h a r m o n y  wi th  t h e  v i ew I t h a t  c o n t a c t  b e t w e e n  t h e  
solids occurs  on ly  loca l ly  a t  t h e  s u m m i t  of t h e  surface  
i r regular i t ies  s o  t h a t  t he  real  a r ea  of c o n t a c t  is v e r y  
small  and  bears  l i t t l e  re la t ion  to  t h e  a p p a r e n t  a rea  of 
t he  surfaces. I t  means  t h a t  even  w i t h  l igh t  loads t h e  
pressure  a t  t h e  po in t s  of  real  c o n t a c t  is h igh  and it  is j u s t  
a t  these  po in t s  t h a t  t h e  rubb ing  and  t h e  l ibera t ion  of 
f r ic t ional  hea t  occurs.  I t  is, of course, c o m m o n  know-  

Fig. 3. Photographic hot spot trace of steel slider on glass. Load 
1.~ kg/msec. Speed of sliding at innermost visible track 70 cm/sec. 

ledge  t h a t  if surfaces  are  rubbed  ha rd  enough  t h e y  get  
hot,  b u t  a po in t  b rough t  ou t  by  these  e x p e r i m e n t s  is t h a t  
t h e  loads and  speeds  necessary  t o  g ive  d e t e c t a b l e  h o t  
spots  a re  v e r y  low. F o r  example ,  w i th  c o n s t a n t a n  sl iding 
on glass wi th  a load  of a b o u t  1 k g / m  vis ible  ho t  spots  
( temp,  520-- 5700 C) can be  seen w h e n  the  sl iding speed  is 
• s low as one  or  two  feet  per  second.  I f  t h e  upper  sl ider 
of me ta l  is rep laced  by  a poor  conduc to r  such as q u a r t z  
(k = 0.0035), t h e  ho t  spots  a p p e a r  even  more  readi ly.  

E x p e r i m e n t  has shown t h a t  t hese  local ho t  spots  a re  
i m p o r t a n t  in a n u m b e r  of phys ica l  processes,  such  as t h e  
pol ish ing and  surface  f low of solids 2, t h e  seizure of me t -  
als, t h e  "' f r ic t ional  w e l d i n g "  of plas t ics  and  o the r  ma-  
terials .  T h e y  also p lay  an  i m p o r t a n t  p a r t  in t he  chemica l  
decompos i t i on  which accompan ie s  t h e  rubb ing  of some 
solids and  in t he  in i t ia t ion  of chemica l  react ions  which  
are  b r o u g h t  abou t  by  fr ic t ion and  by  impac t .  An in- 
t e res t ing  e x a m p l e  of th is  is t he  in i t i a t ion  of some ex- 
plosives  by  fr ict ion.  E x p e r i m e n t s  w i t h  n i t ro-g lycer ine ,  
for example ,  r u b b e d  b e t w e e n  m e t a l  surfaces  show t h a t  
t he  load  and  speed necessary  to  cause  in i t i a t ion  is de- 
t e rmined  p r imar i l y  by the  t h e r m a l  c o n d u c t i v i t y  of t he  
sliding metals .  W i t h  a poor  t h e r m a l  conduc tor ,  such as 
cons tan tan ,  in i t i a t ion  occurs  more  readi ly  t h a n  wi th  a 
good conduc to r  such as tungs ten .  I t  is also found  tha t ,  
unless the  mel t ing  po in t  of t he  meta l s  exceeds  ca. 
480 ° C, explos ion of t he  n i t ro -g lycer ine  does no t  occur  
even  a t  ve ry  high loads a n d  speeds.  The  in i t i a t ion  is 

1 13OWDE,n andTnno~, Proc. Roy. Soc., l.~mdon, A. 169, 391 (I939). 
2 l~owoz.n and HUGUES, Proc. Roy. Soc., London, A. 160, 575 

(1937). 

a p p a r e n t l y  b rough t  a b o u t  by  local ho t  spots  on the  sur- 
face of t he  rubb ing  solids. 
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Zusammen lassung  

I n  der  Beri ihrungsf lAche e iner  an  verschiedenen 
Meta l len  ger iebenen  po l ie r ten  Glas-  oder  Q u a r z p l a t t e  
werden  helle,  punk t fS rmige  L ich tb l i t ze  schon bei  ver -  
hi~ltnismiiBig schwachen  Re ibungse f f ek t en  beobach te t .  
D ie  lokale  T e m p e r a t u r  muB mindes tens  550 o C be t ragen .  
Die B e o b a c h t u n g  d e u t e t  au f  k le ins te  Kon tak t f l / t chen  
a n d  is t  yon  B e d e u t u n g  ftir die Kenn tn i s  der  Re ibungs -  
vorgl inge.  

Sulfamid~s et acides nucl~iques 

L ' a c t i o n  bac t6 r io s t a t i que  d ' u n  sul famid6 est  g6n6rale- 
m e n t  exp l iqu6e  ~ l ' a ide  de la  th6or ie  du d6p l acemen t  de 
FILDES, qu i  se jus t i f ie  lo rsque  le sulfamid6 e t  la v i t a -  
mine  d6plac6e p r6sen ten t  une  s imi l i tude  de cons t i tu t ion .  
U n  ce r t a in  n o m b r e  de fairs ne cad ren t  pas  avec  ce t t e  
concept ion .  

P a r t a n t  de ta cons t a t a t i on  que  le su l famid6 d6 te rmine  
une stase,  m e t t a n t  l ' o r g a n i s m e  dans  l ' imposs ib i l i t6  de  
se mul t ip l ie r ,  nous  avons  admis  q u e  des c o n s t i t u a n t s  
essentiels  du c y t o p l a s m e  e t  du n o y a u  d e v a i e n t  ~tre 
a t t e in t s .  E n  p remie r  lieu, nous  avons  pens6 aux  acides  
nucl6iques.  Si te l  est le cas, les acides  nucl6iques  d o i v e n t  
pouvo i r  fonc t ionner  c o m m e  ant i su l famides ,  ce qu i  a 6t6 
d6mont r6  chez Eremothecium Ashby i i .  Cet effet  n ' e s t  
pas  dfl au nucl6otide,  mais  u n i q u e m e n t  a u x  pur ines  
qu ' i l s  con t i ennen t ,  a v a n t  t o u t  h l ' ad tn ine .  L ' e f f e t  an-  
t i su l famide  de  ce t t e  derni~re  repr6sen te  env i ron  le ~/xo de  
celui  de  l ' ac ide  p - a m i n o b e n z o i q u e  (PAB),  mais  peu t ,  
dans  cer ta ins  cas, lu i  ~tre 6gaP.  

U n e  p r6pa ra t ion  d ' ac ide  t h y m o n u c l 6 i q u e  pur  (poids 
mol6cula i re  500000 h 1000000),  due  ~ l 'ob l igeance  du 
Professeur  R.  SIGNER 8 (Berne) est 6ga l emen t  ac t ive .  
E n  pr6sence de 2 mg  de cibazol  pour  25 cm ~ de milieu,  
1 0 0 7  d ' ad6n ine  ou I m g  d ' ac ide  t h y m o n u c l 6 i q u e  
r e s t i t u e n t  une  croissance no rma le  (voir  f igure).  Seule  
une  f rac t ion  de  la macromoI6cu le  d ' ac ide  t hymouuc l6 -  
ique,  co r re spondan t  a u x  pur ines ,  est ac t ive .  

U n  second mic roo rgan i sme  (Saccharomyces, souche 
n o 1) nous p e r m e t  de  conf i rmer  nos premieres  observa-  
t ions (voir  t ab leau  1). 

Tableau 1 

m i l i e u s e u t  50 53 52 5 2  52153 53 

m i l i e u + 2 m g c i b a z o l . . .  4 5 6 14' 161191 42 

mil ieu i 5 m g c i b a z o l  . .  t r .  t r .  4 4 9 1 7  14 

1 Ces faits ont 6t6 exposds le 27 janvier 19.16 h l'assemblde de la 
Soci6t6 suisse des Physiologistes et des Pharmacoiogues (Lausanne). 
Voir W.H. ScttoPeER et M. Gun.LOVD, Itelv. physiol, acta, 4, C ~4 
(1946). 

2 R. SIGNER, T.CASPERSSON ulld E.~{AMMARSTEN~ Nature 12- ° 
(193S). 
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aeidePAB 0 0 , 5  1 5 10 50 1007  

mil ieu  seu l  50 51 51 51 51 51 52 

m i l i e u + 2  m g c i b a z o l . . .  4 8 20 48 52 52 52 

m i l i e u + 5  m g c i b a z o l . . ,  t r .  t r .  t r .  3 8 53 55 

Milieu de base (glucose, asparagine, stflfate d'ammonium, sels min6- 
raux), catalyseurs m6talliques, vitamines (d,/-fl-biotine, aneurine, 

m~so-inositol, ~-alanine, adermine, acide pantoth6nique). 

Cultures A "290 pendant 48 h. ~Z5 era ~ de milieu. Mesure du d6veloppe- 
ment avec un n6ph6lorn~tre A cellule photo~lectrique. Les chiffres 
indiquent le % de lumi~re absorb6e, tr. = traces, non mesurables. 

E n  p r6sence  de  2 m g  de  c ibazol ,  a v e c  des  c u l t u r e s  de  
2 jour s ,  u n e  dose  u n  p e u  s u p 6 r i e u r e  t~ 50 7 d ' a d 6 n i n e  e t  
10 7 d ' a c i d e  P A B  e x e r c e n t  la  m ~ m e  a c t i o n  a n t i s u l f a -  
mide .  

[ . ~ .  m i l i e u + 2 m ~ e i b a z o l + a c . t h g m o n u d $ 1 q u e  
3~poid* • ~ m i l i e u + 2 m f f ¢ i b a z o l + o d ~ n l n e  

tn~[ . . . . . .  m i l~eu+a©.~monr tc2~ ique  
~" - - - ' ~  raiBeu+addnine 

',.,-__----',---------------------__ 

0,1 0,5 l 2 5 mg 

Fig. 1. Action antisulfamide de l'ad6nine et de l'acide thymonucl~- 
ique pour Eremothecium Ashbyii. Milieu de base (glucose, glycocolle, 
scls min6raux), filtrat de peptone trait6e par la norite, vitamines 
(d,/-fl-biotine, aneurine, m6so-inositol). Cultures de 6 jours A "290 C. 
Sur l'abcisse, doses d'ad6rdne et d'acide thymonuel6ique pour 25 cm 3. 

Sur l'ordonn6e, poids des r6coltes en mg. 

C o m m e  les ac ides  n u c l 6 i q u e s  s o n t  c o n t e n u s  d a n s  des  
c o n s t i t u a n t s  ce l lu la i res  d a n s  l esque l s  il es t  poss ib le  de 
les d6celer  p a r  des  r 6 a c t i o n s  c a r a c t 6 r i s t i q u e s ,  n o u s  a v o n s  
r eche rch6  si, tL l '6che l le  cy to log ique ,  u n  ef fe t  du  sul-  
f amid6  p o u v a i t  ~ t re  observ6 .  L a  m 6 t h o d e  tt la  r ibo -  
nuc l6ase  de  BRACHET 1 e t  s u r t o u t  la  v a r i a n t e  de  JEENER 
et  BRACHET s n o u s  e n  d o n n e n t  la  poss ibi l i t6 .  L ' a c i d e  
r i b o n u c l 6 i q u e  (acide n u c l 6 i q u e  de  la l evure) ,  d i f fus  d a n s  
le c y t o p l a s m e  ou c o n s t i t u a n t  de  g ranu les ,  a ins i  q u e  
l ' a c ide  t h y m o n u c l 6 i q u e  s o n t  co lo rab les  p a r  le b leu  de  
to lu id ine .  Apr~s  a c t i o n  de  la  r i bonuc l6a se  du  p a n c r e a s  
la co lo rab i l i t6  d u  c y t o p l a s m e  e t  des  g r a n u l e s  a d i spa ru ,  
le f e r m e n t  a y a n t  a t t a q u 6  l ' a c ide  r i bonuc l6 ique ,  ma i s  
pa s  l ' ac ide  t h y m o n u c l 6 i q u e ,  ce qu i  c o n s e r v e  a u x  n o y a u x  
leur  co lorabi l i t~ .  O n  p e u t  a ins i  s ' a s s u r e r  si des  ac ides  
r i b o n u c l 6 i q u e s  s o n t  p r 6 s e n t s  d a n s  les cel lules  e t  corn- 
p a r e r  les l evu re s  qu i  se s o n t  d6ve lopp6es  d a n s  des con-  
d i t i o n s  d i f f6ren tes .  

T o u t e s  Ies c u l t u r e s  d o n t  les r 6 s u l t a t s  s o n t  i n sc r i t s  au  
t a b l e a u  c i -dessus  s o n t  ana lys6es .  N o u s  ne  r e t e n o n s  icx 
q u e  les d o n n 6 e s  fou rn i e s  p a r  les contr61es  (c ibazol  0) e t  
p a r  les c u l t u r e s  a v e c  2 m g  de  su l famid6 .  

F a i t  s ingul ier ,  les f r o t t i s  p r o v e n a n t  de  cel lu les  a y a n t  
sub i  F a c t i o n  du  c ibazo l  g a r d e n t  k peu  pros  i n t a c t e  leur  
co lorab i l i t6  c y t o p l a s m i q u e .  A p r e m i e r e  r u e ,  il n ' y  a pa s  

I J, BRACHET, Arch. Biologie (l,i6ge) 53, 207 (1941). 
R. JEENER et J.BRACHET, Enzymologia 9, "2"22 (1943). 

de  d i f f6 rences  d ' a v e c  les contr61es,  E l l e s  a p p a r a i s s e n t  
c e p e n d a n t  l o r s q u e  n o u s  s o u m e t t o n s  les d e u x  ca t6gor ie s  
de  f r o t t i s  ~. F a c t i o n  d ' u n  f e r m e n t  di lu6,  p eu  ac t i f ,  A 380 C, 
ce q u i  p e r m e t  de  s u i v r e  sans  p e i n e  les ~ t a p e s  de  l ' a c t i o n  
e n z y m a t i q u e .  D a n s  ces 6ond i t ions ,  il f a u t  p l u s  de  4 h.  
p o u r  q u e  les f ro t t i s - con t r61es  p e r d e n t  l e u r  co lo rab i l i t 6  
c y t o p l a s m i q u e ,  reals ,  ap r~s  1 h.  d6jtt, c e t t e  de rn i~ re  a 
c o m p l ~ t e m e n t  d i s p a r u  chez  les f ro t t i s - c ibazo l .  O n  p e u t  
d o n n e r  de  ces  f a i t s  les e x p l i c a t i o n s  s u i v a n t e s :  

1 o Le  s u l f a m i d 6  emp~.che s i m p l e m e n t  la  c o l o r a t i o n .  
U n  e x a m e n  a p p r o f o n d i  de  c e t t e  h y p o t h ~ s e  ne  p e r m e t  
p a s  de  la  r e t e n i r .  

20 Le  su l famid6 ,  a u x  doses  p r~sen t e s  d a n s  les cel lules,  
c a t a l y s e  F a c t i o n  du  ferment. 

3 ° L e  substrat (acide r i bonucMique )  s u b i t  sous  F a c t i o n  
d u  s u l f a m i d 6  u n e  m o d i f i c a t i o n  te l le  q u ' e n  g a r d a n t  sa  
co lorab i l i t6 ,  il d e v i e n t  p l u s  a t t a q u a b l e  p a r  le f e r m e n t .  

N o u s  r e t e n o n s  c e t t e  t r o i s i~me  e x p l i c a t i o n  c o m m e  hy-  
p o t h ~ s e  de  t r a v a i l  s ans  q u e  la  d e u x i ~ m e  soi t  exclue.  Si 
elle se jus t i f i e ,  il f a u t  s ' a t t e n d r e  £ ce q u e  le s u b s t r a t  
r6agisse  in vivo avec  le s u l f a m i d &  Si les fa i t s  mis  en  
6 v i d e n c e  se l a i s sen t  g6n~ra l i ser ,  le m d c a n i s m e  d ' a c t i o n  
du  s u l f a m i d 6  d e v r a  ~ t re  env i sag~  ~. u n  n o u v e a u  p o i n t  de  
vue .  O n  sa l t  d ' a p r ~ s  BICHOWSKY 1 q u e  le n u c l 6 a t e  de 
s o d i u m  est  a n t a g o n i s t e  de  la  s t i l b a m i d i n e  e t  de  la  pen -  
t a m i d i n e  (E. coli). WOOLLEY g t r o u v e  q u e  l ' a d 6 n i n e  es t  
a n t a g o n i s t e  du  b e n z i m i d a z o l .  D a n s  ce cas,  6 r a n t  d o n n 6  
la  s i m i l i t u d e  de  s t r u c t u r e  e n t r e  l ' i n h i b i t e u r  e t  l ' a n t a -  
gon is te ,  la  th~or ie  du  d 6 p l a c e m e n t  p e u t  ~t re  i nvoqu6e .  
Ces d o n n 6 e s  s o n t  s ans  r a p p o r t  a v e c  n o t r e  p rob l~me .  
E n  ce q u i  c o n c e r n e  l ' a c ide  P A B ,  la  t h 6 o r i e  du d6p lace-  
m e n t  se j u s t i f i e  c e r t a i n e m e n t .  Ce d e r n i e r  n ' e s t  p r o b a b l e -  
m e n t  p a s  la  c a u s e  p r i m a i r e  de  la  b a c t 6 r i o s t a s e .  I1 n ' e s t  
p a s  i m p o s s i b l e  q u e  l ' a c i d e  P A B  a c t i f  i n t e r v i e n n e  d a n s  
u n e  6 t a p e  de  la  b i o s y n t h ~ s e  des  p u r i n e s  ou  d a n s  l eu r  
f o n c t i o n n e m e n t .  Le  d ~ p l a c e m e n t  de  l ' a c i d e  P A B  d~- 
t e r m i n e r a i t  a lo r s  d a n s  ce d e r n i e r  u n e  p e r t u r b a t i o n  af- 
f e c t a n t  e n t r e  a u t r e  les ac ides  nuc l$ iques  e t  c o n s t i t u a n t  
F u n  des  f a c t e u r s  de  la  b a c t 6 r i o s t a s e .  I1 f a u t  r a p p e l e r  ici 
q u e  chez  Clostridium acetobutylicum l ' a c i d e  P A B ,  fac- 
t e u r  de  c ro i s sance  i n d i s p e n s a b l e ,  p e u t  ~t re  r emp lac~  
p a r  des  p u r i n e s  ~ doses  61ev6es s. Les  r e c h e r c h e s  son t  
c o n t i n u 6 e s  d a n s  c e t t e  d i r e c t i o n  e t  6 t e n d u e s  a u x  p l a n t e s  

sup6r ieures .  W . H .  SCHOPFER 

I n s t i t u t  b o t a n i q u e  de l ' U n i v e r s l t 6  de  Be rne ,  le 29 m a r s  
1946. 

N o u s  r e m e r c i o n s  les E t a b l i s s e m e n t s  F. H o f f m a n n -  
L a  R o c h e  & Co. e t  C iba  (BAle) p o u r  les p r o d u i t s  qu ' i l s  
n o u s  o n t  fa i r  a i m a b l e m e n t  p a r v e n i r .  

Sztrnmary 

T h e  r i b o n u c l e i c  a n d  t h y m o n u c l e i c  ac ids  a re  a n t i -  
s u l p h a m i d e  for  Eremothecium Ashbyii  a n d  for a Sac- 
charomyces. T h i s  e f fec t  is d u e  p a r t l y  to  pur ines ,  f i r s t  of 
al l  t o  aden ine ,  b u t  n o t  to  a n y  p y r i m i d i n e s .  F o r  Sac- 
charomyces, t h e  a c t i o n  of a d e n i n e  is 1/10 of t h a t  of P A B  
acid.  T h e  s u g g e s t i o n  is m a d e  t h a t  t h e  b a c t e r i o s t a t i c  e f fec t  
of t h e  s u l p h a m i d e  is c o n n e c t e d  w i t h  t h e  nuc le ic  ac ids  
of t h e  c y t o p l a s m a  a n d  t h e  nuc leus .  T h o s e  a re  s t u d i e d  
cy to log i ca l l y  w i t h  he lp  of t h e  r i b o n u c l e a s e - m e t h o d  of 
BRACHET. S t r o n g  d i f fe rences  a p p e a r  b e t w e e n  t h e  nor-  
ma l  cells a n d  t h e  i n t o x i c a t e d  ones.  

x L. BICHOWSKY, Proc.~oc. exp. Biol. bled. 57, 163 (1944). 
z D.W. WooLLEY, J. biol. Chem. 152, 2"25 (1944). 
3 R.D. HOUSEWRTGHT et S.A. KOSER, J. inf. Dis. 75, 113 (1944). 


